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1. ZWECK DER BROSCHURE

Diese Anleitung ist als Unterstiitzung
fiir den Umweltbeauftragten eines
Industriellen Verwenders von Farb-
stoffen bei der Einfiihrung der
Gefahrstoffklassierung ,umweltge-
fahrlich” gedacht.

Diese Broschiire ist so angelegt, dal sie
jenen Personen, welche fur den umweltvertrag-
lichen Umgang mit Farbstoffen in der Leder-,
Papier- und Textilindustrie verantwortlich sind,
eine Anleitung bietet zusatzlich zu den bestehen-
den physikalischen und gesundheitlichen Ge-
fahrenpotentialen bringt die revidierte Zuberei-
tungsrichtlinie eine Klassierung und Etikettierung
L~umweltgefahrlich” fur Farbstoffzubereitungen.

2. ALLGEMEINE EINFUHRUNG

Etikettierung und Sicherheitsdaten-
bldtter bilden die Grundlage der

Gefahrenk ikation, welche zur

sicheren Handhabung von Chemi-
kalien und zur Kontrolle der Expo-

sition fiihrt.

Diese Broschiire illustriert wie Farb-
stoffzubereitungen gegeniiber um-
weltgefdhrlichen Eigenschaften klas-

sifiziert werden.

Ein grundlegender Aspekt der Chemikalien-
gesetzgebung in der EU ist die Gefahrenwertung
von gefahrlichen Stoffen und Zubereitungen.
Dies fuihrt zu Priifvorschriften (fir die Anmeldung
von neuen Stoffen) und zu Kriterien fiir deren
Einstufung, welche eine harmonisierte Etikettie-
rung und die Herausgabe addquater Sicherheits-
datenblatter ermdglicht. Etikettierung und
Sicherheitsdatenblatter bilden die Grundlage
der Gefahrenkommunikation woraus sich die
zweckmaBige Expositionskontrolle zur sicheren
Handhabung von Chemikalien ableitet. Gefahren-
potential und Exposition sind die integralen Be-
standteile einer Risikobewertung. Die korrekte

Die Information dieser Broschire sollte es
dem Produktionsleiter ermdglichen, das Konzept
dieser neuen Gesetzgebung zu verstehen und
die n6tigen MaBnahmen abzuleiten, die eine
verantwortliche Verwendung von Farbstoffen
ermoglichen, d.h. sicherzustellen, da der Anwen-
dungsprozess kein unverantwortliches Umwelt-
risiko darstellt (siehe auch ,ETAD Information
Notice No.4")

Ermittlung und Kontrolle von Risiken, die durch
den Umgang mit Chemikalien entstehen kdnnen,
kann nur mithilfe der Durchfiihrung einer Risiko-
bewertung gemacht werden. Diese Broschiire
illustriert wie Farbstoffzubereitungen gegenutber
umweltgefdhrlichen Eigenschaften klassifiziert
werden, welche die Grundlage fiir die Vermei-
dung von Umweltbelastungen bilden.
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3. GESETZLICHER HINTERGRUND

Der Rahmen der EU-Richtlinien zur
Kontrolle von Chemikalien besteht
aus drei Sdulen: Ermittlung des Ge-
fahrenpotentials, Risikobewertung
und Kontrolle des Risikos. Die Gefah-
renbewertung besteht aus der Ermitt-
lung der potentiellen gefdihrlichen
Eigenschaften fiir die menschliche
Gesundheit, Umwelt und physikali-
schen Aspekte (z.B. explosive Stoffe).
Die Risikobewertung beschreibt die
Wahrscheinlichkeit eines Schadener-
eignisses, welches von der Exposition
eines gefdhrlichen Stoffes oder einer
gefidhrlichen Zubereitung wdhrend
deren Verwendung abhdngt. Die
Exposition ist deshalb ein Schliissel-
faktor bei der Kontrolle und Begren-
zung eines Risikos. Die Kontrolle des
Risikos ist der Prozef3, welche den
Menschen (am Arbeitsplatz) und die
Umwelt von gefdihrlichen Stoffen

(Zubereitungen) schiitzt.

Hersteller und Vertreiber sind nach
dem Gesetz verpflichtet Gefahrstoffe

zu klassifizieren und zu etikettieren.

Die Klassifizierung von Gefahrstoffen

basiert auf den verfiigbaren Daten.

Zubereitungen sind Mischungen von
Substanzen. Gefdhrliche Stoffe miis-
sen auch klassifiziert und etikettiert

werden.

Die Gefahrenbewertung ist eine Vorausset-
zung fir die Klassifizierung und Etikettierung
von Stoffen und Zubereitungen. Im Falle von
neuen Stoffen muf ein Satz an Basisdaten als sog.
Anmeldung bei einer Behorde eines EU-Mitglied-
staates eingereicht werden. Kriterien zur Gefahr-
stoffeinstufung, Etikettierungs- und Verpackungs-
vorschriften sind in der Richtlinie Gber gefahrliche
Stoffe, zuletzt gedndert durch die 7. Anderung
(92/32/EEC) und in Richtlinie fur gefahrliche Zu-
bereitungen (99/45/EC) festgelegt. Die Ermittlung
und Kontrolle der Risiken von alten Stoffen ist
durch die Kommissionsverordnung 1488/94
und jene fir neue Stoffe durch die Verordnung
93/67/EEC geregelt. Richtige MaBnahmen zur
Kontrolle des Risikos beinhalten eine Anleitung
zur sicheren Handhabung wie es in der Richt-
linie fiir ein Sicherheitsdatenblatt (91/155/EEC)
beschrieben ist. Die Verminderung von Emissio-
nen in die Umwelt (z.B. gefarbte Abwadsser) ist
in der Richtlinie Gber die ,integrierte Vermeidung
und Verminderung der Umweltverschmutzung”
(96/61/EC) geregelt. Die strengsten Gesetze zur
Risikokontrolle welche die Verwendung bestimm-

3.1 Das neue Gefahrenetikett

Gefahrstoffklassifizierungen erfolgen offi-
ziell durch die Europdische Kommission und
sind im Anhang | der Richtlinie (67/548/EWG)
aufgefiihrt. Falls ein Stoff nicht aufgefiihrt ist, ist
der Hersteller von chemischen Produkten ver-
pflichtet, den Stoff aufgrund vorhandener Daten
zu bewerten. Wird nach den Kriterien der Richt-
linien ein Gefahrenpotential des Stoffes identi-
fiziert, so muf3 dieser Stoff entsprechend klas-
siert werden. Eine solche Klassifizierung wird
von den Behérden als provisorisch betrachtet,
solange sie noch nicht offiziell im Anhang | auf-
gefuhrt ist. Stoffe und Zubereitungen, welche
als gefahrlich eingestuft sind, mlssen bei deren

ter Stoffe verbieten oder drastisch einschrén-
ken.In der EU ist dies die Richtlinie des Rates
(76/769/EEC) fur ,Beschrankungen des Inver-
kehrbringens und der Verwendung gewisser
gefahrlicher Stoffe und Zubereitungen’ welche
die MalBnahmen zur Risikobegrenzung vor-
schreibt.

Vermarktung einen entsprechenden Warn-
hinweis haben. Ein solches Etikett beinhaltet:

» das Gefahrensymbol

» die ldentifizierung des Gefahrstoffes, resp.
der Gefahrenkomponenten welche fur die
Gefahrenklassierung verantwortlich sind (mit
einigen Ausnahmen)

» offiziell vorgeschriebene Texte zur Identifi-
zierung der Gefahr (R-Satze)

» offiziell vorgeschriebene Texte mit dem Hin-
weis auf die zu treffenden Sicherheitsmaf3-
nahmen (S-Satze)
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Die Klassifizierung und Etikettierung
von gefdhrlichen Stoffen geschieht
entweder aufgrund der vorhandenen
Daten oder dem prozentualen Anteil

gefdhrlicher Stoffe in der Zubereitung.

Die Gefahrenklassierung ,,umweltge-
fahrlich” ist schon seit einiger Zeit fiir

Stoffe eingefiihrt worden.

Im Zuge der Novellierung der Zuberei-
tungsrichtlinie ist die Gefahren-
klassierung ,,umweltgefdhrlich” auch

Hok

worden.

auf Zubereitung g
Farbstoffe sind in der Regel Zuberei-
tungen und miissen entsprechend
etikettiert werden, falls sie umweltge-
fahrlich sind.

Um das Gefahrenpotential zu ermit-

teln, miissen Daten erhoben werden.

Die Abwesenheit einer Gefahreneti-
kettierung bedeutet nicht, daf3 ein
Produkt ungefdhrlich ist. Es kann
auch bedeuten, daB3 entsprechende

Daten nicht vorhanden sind.

ETAD-Mitgliedfirmen haben sich ge-
mdB dem ETAD Verhaltenskodex
verpflichtet, geniigend Daten fiir eine
Gefahrenbewertung heranzuziehen,
um so eine korrekte Etikettierung zu

erreichen.

Im Falle von Zubereitungen (d.h. Mischungen
von Stoffen) laBt die Zubereitungsrichtlinie drei
Alternativen zur Bewertung zu, welche zu einer
Gefahrenklassierung fiihren kénnen:

» Aufgrund von Konzentrationsgrenzwerten
gefahrlicher Komponenten.

» Durch Berechnung aufgrund bekannter
Daten von Komponenten.

» Aufgrund direkter Priifdaten der Zubereitung

Die Mehrzahl der Farbstoffe wurde nach deren
Standardisierung geprift und diese Daten haben
Prioritat vor den berechneten Werten. Deshalb
ist das Vorgehen zur eigentlichen Klassifizierung
im wesentlichen identisch mit jenem fur Stoffe.
Einstufungen wie,reizend’ ,geféhrlich’ ,atzend”
sind wohl bekannt fiir Stoffe und Zubereitungen
in der Farbstoff verarbeitenden Industrie. Weniger
bekannt ist die Einstufung als,,umweltgefahrlich’
Obwohl diese schon seit einiger Zeit fiir Stoffe
gebraucht wird, ist diese Klassifizierung nun auch
fur Zubereitungen eingefiihrt worden. Da Farb-
stoffe in aller Regel Zubereitungen sind, bedeutet
dies, daf3 die Endverbraucher diese neue Etikettie-
rung auch antreffen werden. Das untenstehende
Beispiel veranschaulicht eine typische Etikettie-
rung eines Produktes, das als ,umweltgefahrlich”
eingestuft wurde.

Farbstoff XX

N; R51/53

umweltgefdhrlich | Giftig fiir Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig schadliche
Wirkungen haben

S61

Freisetzung in die Umwelt vermeiden.
Besondere Anweisungen einholen,
Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen

Typisches Etikett eines als,,umweltgeféhrlich” klassierten
Produktes

Eine vollstandige Gefahrenbewertung auf-
grund okologischer und 6kotoxikologischer Daten
beinhaltet Parameter wie die akute Toxizitat ge-
genuber aquatischen Organismen (gepriift an drei
Spezies: Fisch, Daphnie und Alge), biologischer Ab-
bau, Elimination durch physikalische Prozesse (z.B.
Flokkulation oder Adsorption), Biokonzentration,
Loslichkeit, Verteilungskoeffizient und chronische
oder Langzeitokotoxizitat. Diese Daten sind
nicht immer fir jedes Produkt verfiigbar und die
Gefahrenbewertung basiert normalerweise auf
den im Sicherheitsdatenblatt aufgefiihrten
Daten. Deshalb missen Produkte, die nicht als
L~umweltgefahrlich” etikettiert sind, im Zusam-
menhang mit den verfiigbaren Daten beurteilt
werden, weil ein vollstandiger Datensatz mogli-
cherweise nicht verfligbar ist, d.h. die Priifungen
fur jede der Spezies Fisch, Daphnie und Alge
nicht durchgefiihrt wurden. Das Gesetz verlangt
keinen solchen vollstandigen Datensatz, auf3er
es handelt sich um notifizierte ,neue Stoffe” und
auch in diesem Falle hangt es von der verkauften
Menge des Stoffes ab, welche Daten erforder-
lich sind. ETAD-Mitgliedfirmen haben sich
gemal dem ETAD Verhaltenskodex und dem
Responsible Care® Programm verpflichtet, geni-
gend Daten fir eine Gefahrenbewertung heran-
zuziehen, um so eine korrekte Etikettierung zu
erreichen. Ein entscheidender Faktor fir die
Umweltklassierung ist die biologische Abbau-
barkeit. Farbstoffe sind im allgemeinen nach
den Standardprifungen biologisch nicht leicht
abbaubar, was die auf Seite 7 vereinfachte
Tabellierung der Kriterien ermdglicht. In dieser
Tabelle wird angenommen, daf die Daten fur
das Produkt selbst verfligbar sind und dal es
nicht auf der Basis seiner Komponenten klas-
siert wurde.

Wasserlosliche Farbstoffe sind biolo-
gisch nicht leicht abbaubar und ein
vereinfachtes wie unten kann fiir
die 6kotoxikologischen Daten ange-

wandt werden.

Species Fisch (LC50)
oder Daphnie (EC50)

oder Alge (EC50)

Klassifizierung

Die Bewertung,sehr giftig fur im Wasser
lebende Organismen” trifft auf Stoffe zu, welche
eine LC50 oder EC50 < 1mg/l haben, auch wenn
diese biologisch leicht abbaubar sind. Falls ein
Stoff biologisch leicht abbaubar ist, sind die
Klassifizierungen ,giftig fur im Wasser lebende
Organismen” oder ,schadlich fir im Wasser
lebende Organismen” nicht anwendbar. Farb-
stoffe sind daher praktisch ausschlieBlich auf-
grund ihrer Okotoxizitét klassiert.

Ist ein Produkt biologisch nicht leicht abbau-
bar, muB jeder R-Satz, welcher die Gefahr charak-
terisiert, mit dem R-Satz 53 begleitet sein:, kann
in Gewassern langfristig unerwiinschte Wirkung
haben” Das ist auch deshalb der Fall, weil die
Klassifizierungen R51,giftig fur im Wasser leben-

<10mg/l

N; umweltgefahrlich

R50 R51
,Sehr giftig fur im Wasser
lebende Organismen”

R53 R53
,Kann in Gewassern
langfristig unerwiinschte
Wirkung haben”

,Giftig fr im Wasser
lebende Organismen”

+Kann in Gewassern
langfristig unerwiinschte
Wirkung haben”

de Organismen”und R52,schadlich fir im Wasser
lebende Organismen” bereits einen Mangel an
leichter biologischer Abbaubarkeit und damit
zumindest eine kurzzeitige Persistenz in der
Umwelt bedeutet. R50,,sehr giftig fur im Wasser
lebende Organismen” wird nur dann allein ver-
wendet wenn der Stoff biologisch leicht abbau-
bar ist, ebenso wie R52,Schadlich fir im Wasser
lebende Organismen” nur in gewissen Ausnah-
mefallen bei leichter biologischer Abbaubarkeit
verwendet werden kann.

Die Klassifizierung,schadlich fur im Wasser
lebende Organismen” benétigt kein Gefahren-
symbol auf der Etikette.

<100mg/I

Kein Symbol

N; umweltgefahrlich

R52
,Schadlich fur im Wasser
lebende Organismen”

R53

LKann in Gewadssern
langfristig unerwiinschte
Wirung haben”

Zur Beachtung: Wenn wie obenstehend zwei R-S&tze verwendet werden (z.B. R-Satze 50 und 53 oder R-Satze 51 und 53) wird
normalerweise ein kombinierter Text auf dem Etikett aufgefihrt, z.B. R51/53,Giftig fir im Wasser lebende Organismen, kann in
Gewadssern langfristig unerwiinschte Wirkung haben’

Ein vereinfachtes Schema zur Klassifizierung von biologisch nicht leicht abbaubaren wasserlslichen Farbstoffen aufgrund 6kotoxikologischer Daten
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Zusdtzlich zur Gefahrenetikettierung
ist der Vertreiber oder Hersteller ge-
fahrlicher Stoffe oder Zubereitungen
verpflichtet, ein Sicherheitsdatenblatt

zu iibergeben.

Das Sicherheitsdatenblatt sollte die
zur Klassifizierung gefdahrlicher Stoffe
oder Zubereitungen fiihrenden Daten
enthalten oder zeigen, daf3 das Produkt

nicht gefdhrlich ist.

Sicherheitsdatenbldtter, welche nur
wenige oder keine Daten enthalten
sollten mit Vorsicht behandelt werden.

Unvolistdindi Daten ko zu

9

einer korrekten Klassifizierung bereits

geniigen.

Die Einfiihrung des EU Sicherheits-
datenblattes wurde von den ETAD-
Mitgliedfirmen genutzt. Um die Daten-
basis ihrer Produkte auszuweiten und

die Daten verstdndlicher zu machen.

3.2 Das Sicherheitsdatenblatt (SDB)

Zusatzlich zur Gefahrenetikettierung ist der
Vertreiber eines gefahrlichen Produktes gesetz-
lich verpflichtet, ein Sicherheitsdatenblatt zu
tibergeben.Im Jahre 1975 sich die ETAD-Mitglieds-
firmen freiwillig verpflichtet ein Sicherheitsdaten-
blatt mit einem minimalen Datensatz zu erstellen.
Es war und bleibt weiterhin eine Empfehlung, da3
fur alle Produkte ein SDB verfiigbar sein sollte,
selbst wenn diese nicht als gefahrlich eingestuft
sind. Das ETAD-SDB ging der heutigen Gesetzge-
bung um viele Jahre voraus und war eines der
ersten standardisierten SDBs. Es wurde durch
viele andere Branchen der Chemischen Industrie
aufgenommen. Ein relativ neues Gesetzeswerk
in der EU ist die Richtlinie 91/155/EEC; besser
bekannt als Sicherheitsdatenblattrichtlinie. Die
Einfuhrung dieser Richtlinie hat der Industrie
die Gelegenheit gegeben, die Kommunikation
der fur die Sicherheit relevanten Daten zwischen
Hersteller und Anwender zu revidieren und zu
verbessern. Das EU-Sicherheitsdatenblatt ist durch
viele Hersteller von Chemikalien benutzt worden,
um sicherzustellen, dal gentigend Daten vorhan-
den sind, um eine hinreichende Beurteilung
chemischer Produkte hinsichtlich ihrer Sicherheit
fur Mensch und Umwelt zu ermdglichen.

Der Einflufl von chemischen Produkten kann
nur dann hinreichend beurteilt werden, wenn
man auch die in die Umwelt gelangenden
Mengen kennt. Diese Werte hdangen ab von den
lokalen und regionalen Randbedingungen. Es
ist deshalb sehr wichtig, daf3 die Endverbraucher
und die lokalen Behérden Zugang zu allen rele-
vanten Daten der Produkte haben.Um Personen,
welche fur die Umweltauflagen zusténdig sind,
wirksam zu unterstutzen, mussen die vorhan-
denen Daten in leicht verstandlicher Form ver-
fugbar gemacht werden. Dabei muB3 betont
werden, daB die Ubermittlung dieser Daten
mithilfe eines Sicherheitsdatenblattes geschieht,
welches alle relevanten Daten enthalt.

Die ETAD-Mitgliedfirmen haben beim Uber-
gang zum EU-Sicherheitsdatenblatt angestrebt,
den Anwender mit Daten in einer verstandliche-
ren Form zu informieren.

Ein idealisiertes Beispiel eines solchen Sicher-
heitsdatenblattes ist auf Seite 9 gezeigt. Der
Inhalt bezieht sich hier nur auf die 6kologischen
Daten.

Die aufgefiihrten Daten konnen wie folgt
zusammengefa3t werden:

Beim Produkt handelt es sich um einen Farb-
stoff und es kann deshalb angenommen werden,
dal es biologisch nicht leicht abbaubar ist. Dies
widerspiegelt sich im Verhéltnis BOD 5 zu COD,
welches weniger als 0.5 betragt. Das Produkt
wird nur teilweise durch Adsorption am Klar-
schlamm eliminiert, welches aus der Prifung fir
die inhdrente biologische Abbaubarkeit hervor-
geht (OECD 302B). Deshalb kann angenommen
werden, daB3 ein Teil des Produktes ins Ober-
flichenwasser gelangt. Es ist nicht schadlich oder
giftig fur Organismen in der Kldranlage. Da die
Fischtoxizitat groBer als 1mg/l aber weniger als
10mg/| betragt und das Produkt biologisch nicht
leicht abbaubar ist, wird es als,,giftig fiir Organis-
men im Wasser” (N, R51/53) klassiert und ent-
sprechend etikettiert. Infolge der guten Wasser-
l6slichkeit wird keine Biokonzentration erwartet.
Mégliche Emissionen in die Umwelt kommen
aus Punktquellen, d.h. lokal und nicht diffus wie
jene aus zahlreichen 6ffentlichen Ursprungs.

C.l.Acid Red XX Datum der Ausgabe 23.3.1998

Datum der letzten Ausgabe 23.3.1997
12.0KOLOGISCHE INFORMATION
40-50%, DOC Analyse
Mobilitat Bei der Anwendung - Punktquelle in die aquatische Umelt
Biokonzentration aufgrund der guten Wasserloslichkeit wird keine Biokonzentration erwartet
OKOTOXIKOLOGISCHE DATEN

Bioelimination OECD 302B

Bakterientoxizitat IC50 >300mg/I OECD 209
Fischtoxizitat Lco 3.2

LC50 8mg/I 96 h Regenbogenforelle OECD 203
Daphnientoxizitat EC50 30mg/I OECD 202
Algentoxizitat EC50 keine Daten

Verhalten in Kldranlagen Keine nachteiligen Effekte erwartet
ZUSATZLICHE OKOLOGISCHE DATEN
BOD5 0mg 02/g coD 1200 mg02/g TOC 32%

meintlichen Toxizitat einer Chemikalie,
sondern das Resultat ihrer Licht absor-
bierenden Wirkung. Selbst wenn keine
akute Toxizitat fur andere Spezies vorlage,
wiirde eine Klassifizierung aufgrund dieser
fehlerhaften Algenstudie vorgenommen.
Vor kurzem wurden neue Priifmethoden

b) Farbstoffe, die im Wasser schwerloslich entwickelt, welche die Lichtabsorption
sind wenigstens teilweise kompensieren.

3.3 Spezialfalle

In diesem Abschnitt werden zwei Spezialfille
beschrieben:

a) die Priifung der Algentoxizitat fur inten-
siv farbende wasserldsliche Farbstoffe

a) intensiv firbende wasserlosliche

Farbstoffe
Die Priifung der Algentoxizitit bedarf Eine der verlangten Priifungen fiir die Umwelt-
klassifizierung von Farbstoffen ist der Test
des Algenwachstums. Algen sind einzellige
aquatische Pflanzen und bendtigen Licht fur
ihr Wachstum (Photosynthese). Unter den Be-
dingungen des Standard OECD-Tests verhin-
dern intensiv gefarbte Stoffe den Durchtritt
von Licht fur die Alge, was deren Wachstum
hemmt und den Eindruck vermittelt, da3 der
Farbstoff eine toxische Wirkung ausubt. In
Wirklichkeit ist die beobachtete Hemmung
des Wachstums nicht die Folge einer ver-

einer speziellen Betrachtung, da was-
serlosliche Farbstoffe das fiir das opti-
male Wachstum der Algen benétigte

Licht absorbieren kénnen.



Farbstoffe, die im Wasser schwerlos-
lich sind, geben keine sinnvollen éko-
toxikologischen Daten, da sie im Test-

medium schwerloslich sind.

Im Falle von im Wasser schwerléslichen

Farbstoffen mii andere Par t

untersucht werden.

Im Wasser schwerlosliche Farbstoffe
werden oft aufgrund ihrer physika-
lisch-chemischen Daten als gefdhrlich
klassiert und nicht aufgrund einer

erwiesenen Okotoxizitdit.

b) im Wasser schwerlosliche Farbstoff

Drei Bereiche sind kritisch bei der Bewertung
von schwerloslichen Farbstoffen:

1) Priifung auf akut toxische Wirkungen

Wie oben erwahnt, werden wasserlosliche
Farbstoffe fast ausschlieflich aufgrund der
akuten Toxizitat eingestuft. Fiir schwerl6s-
liche Farbstoffe, z.B. flr Dispersionsfarb-
stoffe, ist es jedoch schwierig, diese bei den
von den OECD-Richtlinien empfohlenen
Konzentrationen zu prifen. Unter diesen
Umstanden werden die akuten Prifungen
bis zur Léslichkeitsgrenze im Priifmedium
durchgefiihrt. Wird eine toxische Wirkung
beobachtet, kann daraus ein echtes Resultat
abgeleitet werden. Ist ein toxischer Effekt
jedoch nicht bemerkbar kann daraus nur
abgeleitet werden, daf der Farbstoff bis zur
Loslichkeitsgrenze nicht giftig ist, da eine
Prifung bei hoheren Konzentrationen nicht
moglich ist.

1) Biokonzentrationspotenital

Der Verteilungskoeffizient ist ein MaB fur
die Tendenz eines Stoffes, sich vorzugsweise
entweder in Wasser oder in n-Oktanol zu
16sen. n-Oktanol wird als Ersatz fiir Fettge-
webe betrachtet. Der Verteilungskoeffizient
wird normalerweise durch seinen Logarithmus
ausgedruckt (log P).Ist der log P = 3, so 6st
sich der Stoff vorzugsweise in Oktanol und
die Moglichkeit einer Biokonzentration wird
angenommen. Ist der log P < 3, so ist eine
potentielle Bio-Konzentration sehr unwahr-
scheinlich. Im ersten Fall kann eine Priifung
auf eine Biokonzentration durchgefiihrt
werden, um das vorausgesagte Verhalten zu
bestatigen. Biokonzentration ist die Tendenz
eines Stoffes, im lebenden Gewebe gespei-
chert zu werden und so in die Nahrungs-

kette einzudringen. Im Wasser schwerl6sliche
Stoffe haben haufig einen hohen n-Oktanol-
Wasser Verteilungskoeffizienten. Tatsachlich
wurde jedoch, daf3 die Mehrheit der Farbstoffe,
die einem Biokonzentrationstest im Fisch
unterzogen wurden, keinerlei Anzeichen
einer Biokonzentration zeigten.

11l) biologische Abbaubarkeit

Die Mehrheit der Farbstoffe sind biologisch
nicht leicht abbaubar.

Gesamtwirkung:

Betrachtet man alle drei Parameter so wird
ein schwerl6slicher Farbstoff mit R53 ,kann
in Gewassern langfristig unerwiinschte
Wirkung haben” gekennzeichnet, wenn er
folgende Eigenschaften aufweist (ohne
Symbol):

» Wasserloslichkeit < Tmg/I

» Keine akute Toxizitat bis zur Loslichkeits-
grenze

» Verteilungskoeffizient (log Pow) = 3

» Biologisch nicht leicht abbaubar.

Langzeitstudien konnen benutzt werden,
um mit weiteren Untersuchungen die Notwen-
digkeit ein Produkt als,,umweltgefahrlich” zu
klassieren aufzuheben. Solche Priifungen sind
aber zeitraubend, teuer und werden von der
Mehrheit der Behorden in der Welt nicht routine-
maBig verlangt und werden daher im allgemei-
nen auch nicht durchgefiihrt. Daher behalten
schwerldsliche Farbstoffe ihre Klassifizierung
und Etikettierung aufgrund ihrer Wasserl6slich-
keit und ihres Verteilungskoeffizienten und
nicht aufgrund einer erwiesenen Toxizitat oder
einer Biokonzentration.

4. METHODEN ZUR KLASSIFIZIERUNG

Die Klassifizierung ,,umweltgefihr-
lich” kann auf zwei Arten erreicht
werden:

» Direkte Priifdaten der Zubereitung

» Der Anteil einer oder mehrerer
,umweltgefdhrlicher” Stoffe fiihrt

zur Einstufung.

Die Bewertung des Gefahrenpotentials fir
Mensch und Umwelt einer Zubereitung geschieht
entweder durch eine Kalkulationsmethode basie-
rend auf der Konzentration gefahrlicher Kompo-
nenten oder durch direkte Priifung der Zuberei-
tung. Sind direkte Prifdaten einer Zubereitung
vorhanden, so hat die Einstufung basierend auf
diesen Daten Vorrang vor der Kalkulationsme-
thode.

ETAD’
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5. TRANSPORTKLASSIERUNGEN

Das Konzept der Klassierung und
Etikettierung von Zubereitungen als

umweltgefdhrlich ist nicht neu.

Farbstoffe, welche nun die Einstufung
»umweltgefdhrlich” erhalten werden,

sind dem Kunden bereits bekannt.

Die Transportschliissel von ADR und
RID haben diese Klassierung fiir Zube-
reitungen bereits vor der EU einge-
fiihrt. Jene Produkte, welche das
Symbol ,,N” tragen sind auch Gefahr-
stoffe im Transport, allerdings sind
die Etikettierung und die Kriterien
nicht identisch mit der von der EU

geforderten.

Die Empfehlungen der Vereinten Nationen
fur den Transport gefahrlicher Guter hat vor
einigen Jahren zwei neue UN-Nummern fir
umweltgefdhrliche Guter eingefiihrt, die keine
andere Transportklassierung aufweisen. Die
Nummern wurden der Klasse 9,Verschiedene
gefahrliche Stoffe” zugeteilt und erhielten die
UN-Nummern 3082 (umweltgefdhrlicher Stoff,
flissig, ohne weitere Spezifikationen) und UN
3077 fur Feststoffe. 1995 haben ADR (Accord
Dangereux Routiers) und RID (Réglement
International concernant le transport des
marchandises dangereuses par chemin de fer)
diesen zwei UN-Nummern die Eintragungs-
nummern 11 und 12 zugeordnet. Die Kriterien
fur die Zuteilung dieser Klassierung wurden
ebenfalls eingefiihrt.

Die Kriterien fur die Transportklassierung
sind nicht immer dieselben wie jene der Gefahr-
stoffkennzeichnung in der EU, aber es war klar,
daB im Falle von Farbstoffen das oben erwahn-
te vereinfachte Schema auf die neue Transport-
klassierung tibertragbar war. Eine Komplikation
trat insofern auf, als ADR und RID bereits
Regeln flr Zubereitungen einschlo3 noch
bevor die EU eine entsprechende Kennzeich-
nung fiir solche Produkte eingefiihrt hatte.
Zusatzliche Verwirrung trat ein, weil die lander-
spezifische Einfliihrung dieser Regeln zu ver-
schiedenen Zeitpunkten kam. Da einige Lander
diese Regeln schneller einfiihrten als andere,
sahen sich viele multinationale chemische
Gesellschaften gezwungen, die betroffenen
Produkte (einschlieBlich Zubereitungen) unver-
zliglich als umweltgeféhrlich einzustufen. Jene
Farbstoffe, welche neu in der EU mit,N” ge-
kennzeichnet werden und den R-Satz 50 ,sehr
giftig fur Wasserorganismen” oder R51 ,giftig
fur Wasserorganismen” haben werden, waren
unter den ADR/RID-Regeln durch viele Firmen
bereits seit 1995/6 als Gefahrstoffe fur den
Transport eingestuft.

Zusatzlich gilt fur Stoffe und Zubereitungen
mit einer Okotoxizitat fiir Fisch, Daphnie oder
Alge von < Tmg/I die Klassierung ,Marine
Pollutants” fur den Schiffstransport. So ist also
das Konzept der Kennzeichnung umweltge-
fahrlicher Stoffe nicht neu. In vielen Féllen sind
also diese Produkte durch die grésseren Her-
steller bereits identifiziert und gekennzeichnet
worden und den Kunden in dieser Form bereits
bekannt.

6. BEWERTUNG DES UMWELTRISIKOS

Die Einstufung ,,umweltgefdhrlich” ist
eine Gefahrenklassierung basierend

auf produktspezifischen Daten.

Ein Produkt, das als ,,umweltgefdhr-
lich” klassiert ist, stellt nicht notwen-

digerweise ein Risiko dar.

Das Risiko wird separat bewertet und

schlieBt Expositionsdaten mit ein.

Das Ziel der EU-Gesetzgebung ist es, mithilfe
des Erlasses von Richtlinien und Anleitungen
eine vollstandige Kontrolle tiber gefahrliche
Chemikalien zu erreichen und gleichzeitig eine
Harmonisierung der Anforderungen innerhalb
des Binnenmarketes zu erreichen. Strategisch
kann diese Zielsetzung nur schrittweise erreicht
werden. Eine gesetzliche Grundlage fur diesen
ProzeRexistiert bereits, doch ist deren Einflihrung
und Vollzug in verschiedenen Stadien der Entwick-
lung z.B. fiir Substanzen und Zubereitungen. Im
allgemeinen ist die Gesetzgebung, welche Stoffe
kontrolliert, schneller entwickelt als jene fir
Zubereitungen. Die Klassierung,,umweltgefahr-
lich” wurde fiir Stoffe viel schneller eingefiihrt
als fur Zubereitungen.

Der letzte Schritt beinhaltet die Risikokon-
trolle, welche durch verschiedene MaBnahmen
erreicht werden kann (nach zunehmenden Maf3-
nahmen): Meldung der eingefiihrten und aus-
gefiihrten Mengen, spezielle Anwendungsbedin-
gungen, Beschrankungen der Verwendung, Ersatz-
produkte oder gar ein Verbot, Bevor eine Risiko-
kontrolle verlangt wird, muf3 abgeklart werden
ob ein tatsachliches Risiko besteht. Die Moglich-
keit eines Risikos wird durch eine Risikobewer-
tung abgeklart, welche ihrerseits aus der Kenntnis
des Gefahrenpotentials eines chemischen Stoffes
abgeleitet wird. Die Qualitat der Bewertung des
Gefahrenpotentials hangt von der Qualitat und
Anzahl der verfuigbaren Daten ab. Bei diesem
Vorgehen ist es wichtig zwischen Gefahr und
Risiko zu unterscheiden. Risiko ist eine Funktion
von Gefahrenpotential und Exposition. Ist einer
dieser Faktoren Null, so ist auch das Risiko Null.

Die Klassierung,,umweltgefahrlich” basiert auf
der Gefahrenbewertung. Sie bezieht sich auf
produktspezifische Daten und bedeutet nicht
notwendigerweise, dal das betroffene Produkt
ein Risiko darstellt. Bei Farbstoffen muf3 beachtet
werden, da3diese auf ein zu farbendes Substrat
fixiert werden sollen und daR die Mengen, die

Risikobewertung

Risiko = Gefahr x Exposition

Akute 6kotoxikolo- Applikatorische Daten
gische Daten (Exposition)

> Fischtoxizitat (LC50) > Menge
» Daphnientoxizitét (EC50) » Anwendung

» Algentoxizitat (EC50) » Ausziehgrad/Fixierung
Elimination/Verdiin-
nungsfaktor

v v
> Voraussichtliche Kon- > Voraussichtliche Um-

zentration ohne Effekt ..  weltkonzentration
oder PEC pec « oder PEC

» = tiefster Wert/Faktor
1000

Falls PEC : PNEC = < 1 um so groBer die Wahrscheinlich-
keit keiner nachteiligen Wirkungen
im Wasser

Falls PEC : PNEC = > 1 um so groBer die Wahrscheinlich-
keit nachteiliger Effekte im Wasser

in die aquatische Umwelt gelangen, viel gerin-
ger sind als diejenige, die fir den Farbeprozess
eingesetzt werden. Das effektive Risiko (in diesem
Falle fuir die Umwelt) wird durch die Exposition
bestimmt, d.h. durch die Konzentration des
chemischen Stoffes im betroffenen Umweltkom-
partiment (Wasser, Boden, Luft) und dies kann
durch Berechnung oder Messung erfolgen. Der
potentielle Einwirkung eines Farbstoffes auf die
Umwelt beschrankt sich in erster Linie auf das
aquatische Kompartiment. Die Risikobewertung
beinhaltet einen Vergleich der vorausgesagten
Umweltkonzentration ,Predicted Environmental
Concentration” (PEC) mit den 6kotoxikologischen
Daten. Normalerweise wird der tiefste (ungtins-
tigste) okotoxikologische Prifwert genommen
und durch einen Beurteilungsfaktor dividiert,
welches die vorausgesagte Konzentration ohne
Effekt,Predicted No Effect Concentration” ergibt.
Der Beurteilungsfaktor hangt von der Zahl ver-
fugbarer Daten ab. Sind nur akute Daten verfug-
bar, so wird ein Beurteilungsfaktor von 1000 ange-
nommen. Im allgemeinen kann der Beurteilungs-
faktor nur reduziert werden, wenn Daten von
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Ein Farbstoff, welcher als,,umweltge-

fahrlich” etikettiert ist, stellt womég-
lich ein kleineres Risiko dar als einer
der nicht als ,umweltgefdhrlich” ein-

gestuftist.

Ein Farbstoff, der als ,,umweltgefdhr-
lich” eingestuft ist, kann immer noch

sicher verwendet werden.

Langzeitstudien vorhanden sind (chronische
Prifungen). Dieser Beurteilungsfaktor kompen-
siert flr die Tatsache, daB fiir die Gefahrenbe-
wertung nicht alle Daten verfligbar sein kdnnen.

Die fur die Ermittlung der Umweltkonzentra-
tionen und damit des Risikos verwendeten Para-
meter sind eingesetzte Mengen und Haufigkeit
der Verwendung, Ausziehgrad und Fixierung auf
dem Substrat, Elimination und/oder biologische
Abbaubarkeit in Kldranlagen, Adsorption/Desorp-
tion und Verdiinnungsfaktor. Diese Parameter
variieren in Abhangigkeit vom Farbstofftyp, Appli-
kationsprozess, Dimension der Klaranlage und
der Wasserfuihrung der Fliessgewasser. Der Farb-
stoffhersteller kennt im allgemeinen die lokalen
Bedingungen nicht und kann daher nur allge-
meine Annahmen Uber das zu erwartende Risiko
machen, die er mithilfe von Standardmodellen
in Form der oben beschriebenen Faktoren erhdlt.

Falls die voraussichtliche Umweltkonzentra-
tion (PEC) unter realistischen und typischen
Bedingungen oder unter der Annahme von
Standardbedingungen gréBer ist als die voraus-
sichtliche Konzentration ohne Effekte (PNEC),
so ist der Hersteller verpflichtet, auf das mogli-
che Risiko hinzuweisen. So ware es beispiels-
weise moglich, weitere Daten zu beschaffen,
um den Bewertungsfaktor bei der Berechnung
der ,voraussichtlichen Umweltkonzentration
ohne Effekte” herabzusetzen. Zuséatzlich kénnen
die Parameter des Standardmodells zur Berech-
nung der ,voraussichtlichen Umweltkonzentra-
tion” durch effektive betriebliche Daten realis-
tischer gemacht werden. In seltenen Féllen
kénnen dazu auch Feldmessungen benétigt
werden. Dabei mul3 Gewil3heit hergestellt werden,
das entweder durch Berechnung oder Messung
die Umweltkonzentration unterhalb der,voraus-
sichtlichen Konzentration ohne Effekte” liegt. Ist
dieses Ziel nicht erreichbar, so missen Schritte
zur Risikokontrolle eingefiihrt werden.

Die zur Berechnung der Umweltkonzentration
benétigten Parameter wie Mengen, Anwendung,
Verfahren, Abwasserbehandlung, Wasserfiihrung
oder Haufigkeit der Emission variieren stark je nach
Kunde und Region. Deshalb beginnt der Hersteller
seine Berechnung unter der Annahme der schlech-
testen Bedingungen(worst case). Ein immer
wiederkehrendes Problem ist, das lokale Behorden
bereits Beschrankungen aufgrund einer Gefahren-
bewertung und nicht auf einer Risikobewertung
einfuihren. Eine Gefahrenbewertung berticksichtigt
nur produktspezifische Eigenschaften und nicht
das effektive Risiko oder die Fracht im Abwasser.
Aufgrund dieser Betrachtungen ist es durchaus
moglich, das ein weniger gefdhrliches Produkt
ein hoheres Risiko darstellt als gefahrlicheres.

Ein Farbstoff, welcher als,,umweltgefahrlich”
etikettiert ist, stellt womdglich ein kleineres Risiko
dar als einer der nicht als, ,umweltgefahrlich” ein-
gestuft ist.

Die folgende Tabelle fiihrt einerseits die Para-
meter auf, welche einen EinfluBauf die Umwelt-
klassifizierung und damit auf die Kennzeichnung
von Farbstoffen haben und andererseits jene
Parameter, welche fur die Risikobewertung maf3-

gebend sind.
Fiir die Risikobewertung
wichtige Parameter

Fiir die Einstufung

wichtige Parameter

Aquatische Toxizitét Aquatische Toxizitét
Biologische Abbaubarkeit ~ Biologische Abbaubarkeit -
X 5 Elimination (abiotisch oder

Biokonzentration durch Adsorption)

Biokonzentration
Verwendete Menge pro Tag
Ausziehgrad/Fixierung

Abwasserbehandlung
(Flokkulation/Filtration)

Abfallbehandlung
(Druckpasten)

Verdiinnungsfaktor
Parameter, welche die Einstufung und Kennzeichnung

beeinflussen und Parameter, welche die Bewertung des
Umweltrisikos beeinflussen

Beispiel fiir die Bewertung des Risikos

Das unten aufgefiihrte erste Beispiel zeigt,
daB ein als, umweltgefahrlich” klassierter Farbstoff
nach der Standardberechnung kein erhéhtes
Risiko darstellt. Das zweite Beispiel zeigt einen
Farbstoff, der zwar nicht als ,umweltgefahrlich”
eingestuft ist, aber dennoch ein mdogliches
Risiko darstellt. Diese Fallstudien illustrieren,
daf3 die Gefahrenklassierung allein noch nicht
vorherbestimmt, ob MaBnahmen zur Risikobe-
grenzung notwendig sind oder nicht.

Beispiele fiir die Bewertung des Risikos

Akute okotoxikologische Daten

> Fischtoxizitat (LC50) 8mg/I
> Daphnientoxizitat (EC50) 100mg/I
> Algentoxizitdt (EC50) 80 mg/I

>Voraussichtliche Konzentration
ohne Effekte 8/Faktor 1000

»>=0.008 ppm

Falls PEC : PNEC = < 1 es ist wahrscheinlicher, daB keine nachteiligen
Effekte in der aquatischen Umwelt auftreten

» pNEc  ~Voraussichtliche Umwelt-
PEC < konzentration

Anwendungsdaten

>Ausziehverfahren

>Verwendete Menge =W = 8000g/d
»Ausziehgrad = F = 95%
>Wasserfluss = Q = 40000 m*/d

>Bioelimination = P = 90%
v

>W.((100-F)/100.(100-P)/100))/
40000 = 0.001ppm

>=0.1ppm

Unter den gegebenen Anwendungsbedingungen
gentigen die vorhandenen Daten fir dieses Produkt.

Beispiel 1: Ein wasserloslicher Farbstoff ist als,,umweltgefahrlich” eingestuft.
Aufgrund der Fischtoxizitét ist der Farbstoff,Giftig fur Wasserorganismen’

eingestuft ist.

Akute okotoxikologische Daten

> Fischtoxizitat (LC50) 200mg/I
> Daphnientoxizitat (EC50) 100mg/I
> Algentoxizitat (EC50) 100mg/I

Anwendungsdaten

> Ausziehverfahren

> Verwendungsmenge =W =150000g/d
»Ausziehgrad = F = 50%
>Wasserfluss = Q = 40000 m*/d

>Bioelimination = P = 10%

v

> Voraussichtliche Konzentration  » pnec > Voraussichtliche Umweltkon-
ohne Effekte 100/Faktor 1000 PEC <  zentration

»W.,((100-F)/100.(100-P)/100))/
40000 = 0.169 ppm

Falls PEC : PNEC = > 1 die Wahrscheinlichkeit nachteiliger Effekte in

der aquatischen Umwelt ist gegeben

Unter den gegebenen Bedingungen kann bei der
Verwendung dieses Produktes ein Risiko auftreten,
welches der Hersteller zu bertcksichtigen hat.

Beispiel 2: Ein wasserloslicher Farbstoff, welcher nicht als,,umweltgefahrlich”




